1 


(19) 


J 


EuropSisches Paten tamt 
European Patent Office 
Offi e uropeen des br vets 


(12) 


(45) Date de publication at mention, 
de la d^livrance du brevet: 
02.04.1997 Bulletin 1997/14 

(21) Num6ro de d6p6t: 91870168.1 

(22) Date de d6p6t: 22,10.1991 


(11) EP 0 483 099 B1 

FASCICULE DE BREVET EUROPEEN 

(51) Intel 6: C12H 1/04 


(54) Precede de filtration en partlculier pour la brasserie 

Filtrationsverfahren, insbesondere filrdie Brauerel 
Filtration process particularly for the brewery 


m 

a> 

O) 

o 

CO 
00 

o 

Q. 
UJ 


(84) Etats contractants d6sign6s: 

AT BE CH DE DK ES FR GB GR IT LI LU NL SE 

(30) Priority: 22.10.1990 LU 87826 

(43) Date de publication de la demande: 
29.04.1992 Bulletin 1992/18 

(73) Titulaires: 

• KRONTECS.A. 

1840 Luxembourg (LU) 

• ENGINEERING COMPANY ARTOISN.V. 
Curasao (AN) 


(72) Inventeurs: 

• Lee Inventeure ont renonc6 h leur d^eignation 

(74) Mandataire: Lepercque, Jean et al 
Cabinet Claude Rodhain SA 
3, rue Moncey 
75009 Paria(FR) 


(56) Documents cit^s: 
FR-A- 2 636 542 
US-A-3 512 987 
US-A-4 413 070 


US-A- 3 146107 
US-A-3 707 398 
US-A- 4 457 900 


II est rappel6 que: Dans un 66\a\ de neuf nx>is 6 compter de la date de publication d la mention de la d6livrance du 
brevet europden, toute perscnne peut faire opposition au brevet europden d^livrd. auprds de i'Office europden dee 
brevets. L'opposition doit 6tre form6e par 6crit et motiv6e. Elle n'est r6put6e form6e qu'aprfes paiement de la tax 
d'opposition. (Art. 99(1 ) Convention sur le brevet europ6eri). . 


Printed by Jouve. 75001 Pms (FR) 


EP 0 483 099 B1 


Description 

Objet de I'lnventlon 

La pr^sente invention conceme un proc^d de filtration pr^sentant des propridtds am^tior^es d'un liquide, notam- 
ment de bi^re, de moDts. de vin ou autres botssons par la technique d'ei)uvk)nnage, dans lequel on melange ie liquide 
k filtrer avec un adjuvant de filtration. 

R^aum^ de V6Xat de Ie technique et definition 

Les adjuvants de filtration sont des substances divisdes (g^ndralement sous forme de granules ou de fibres) qui, 
employees dans les separations solide-liqulde par d^pdt sur un tamis ou support, soit seules, soit en melange avec 
les particules k retenir assurent ou amdiiorent par une action principalement m^canique, I'efficacitd de la separation. 

Cette efficacitd peut se rapporter sort au niveau qualitatif du fittrat obtenu, par exemple de sa puretd ou de sa 
sterility sort au niveau quantitatif par t'augmentafion du d^bit de filtrat. 

Les principaux adjuvants utilises sont: 

les diatom^es issues de ia calcination des diatomites, fossiles d'algues taisant partie de ta famllte du plancton et 
g6n6ralement appeldes kieselguhr; 

les perlrtes provenant d'une roche volcanique, la rhyolite, cette roche concassde, broy^e, 6tant expans^e plus de 
20 fois dans un four de calcination; 
- Tamidon par exemple sous forme da fdcule de pomme de terre; 

les cendres volantes; . ' • 

la cellubse; 

des matiferes synthdtiques telles des fibres de polymSres. 

Ces adjuvants torment, durant la filtration, un milieu poreuxquicapte les impuret6s& 61imineretfacilite l'6coulement 
de la phase liquide. 

Pour favoriser I'^coulement du filtrat,' les adjuvants se ciorveht d'avoir une*porosit6 6lev6e. De mSme, Ie milieu 
poreux ne dolt pas se d6former sous I'effet de la pressioh. La distribution de la tatlle des pores doit 6tre r6guli6re pour 
capter les impuret6s avec eff(cacit6, ce qui implique que la distribution grariulom6trique des particules soit 6troite. De 
plus, un adjuvant doit §tre chirniquemernt inerte: Id6aiemeht, un adjuvant doit fitre tacilement reg6n6rable, pour des 
raisons d*6conomie tfachat mais de plus en plus 6 ga lament pour des raisons 6cologiques, les gfiteaux d'adjuvants 
U66s pouvant contenir souvent une masse fort polluante. C'est Ie cas en brasserie notamment. 

II est connu que ces adjuvants peuvent s'utiliser soit en pr6couche, soit en alluvionnage. 

En pr6couche. I'adjuvant est d6pos6 sur le m6dia f iltrant pr6alablement k la filtration de la suspension. En filtration 
discontinue sous presslon, cette technique s'applique presque exclusivement i des suspensions d'une granulom6trie 
inf6rieure k 100 microns. Dans les syst6mes continus comme Ie fittre rotatif sous vide, la surface en contact avec le 
pr^filtre est renoiivel^e k chaque cycle, c'est-^-dire apr^s des temps de filtration tr^s courts, par un couteau racieur. 
Cettia technique permet de s^parer des particules fines et colmatantes en relatrvement grandes quantitds sans provo- 
quer des chutes de d6brt de filtrat trop importantes. 

En alluvionnage, I'adjuvant est m6lang6 k la suspension, pr6alab!ement k la filtration, en g6n6ral grflce k une 
pompe doseuse qui en proportionne la concentration k celle des impuretds. Cette suspension forme un gdteau.mixte 
compost d'adjuvant et d'impuret^s. II est Xrks frequent de ftltrer une suspension en. alluvionnage sur line pr^couche 
et ce pour realise r un filtrat initial bien clarifi^, prot^ger le m^ia f iltrant de la migration de fines particules pouvant le 
colrrater et favoriser le d6batissage et le nettoyage du rnatdriel f iltrant. 

L'invention vise des adjuvants convenables pour ces deux techniques de mise en oeuvre pour tous types de 
filtration, mais convenant particuliferement pour ia technique drte d'alluvionnage. 

Un secteur d'appllcation des adjuvants part'rculidrement intdressant est celui de ta brasserie. 

Aprds sa maturation dans le's tanks de garde, la bi^re doit §tre clarifide avant d'dtre conditionn6e. Les impuretSs 
k retenir sont principalement les levures ainsi qu'un pr^cipitd de fine structure colk>Tdale. La filtration finale de ta bidre 
doit conduire k un produit brillant et k assurer une stability biologique et colloTdate suffisante du produrt. Pour ce faire, 
deux techniques peuvent §tre envisagdes, k savoir la filtration sur masse et la filtration en alluvionnage. 

Dans le cas d'une filtration sur masse, la bi^re fin de garde percple sur un gdteau 66\k fomnd appetd masse. Ce 
milieu poreux a pour but de retenir les levures et autres irripuret^s et d'assurer la qualitd requise de la btkre. Ces 
masses 6taient initialement form6es de coton avec un ajout d'asbeste (amiante), ensuite on utiltsa d'autres formes de 
cellulose addrtionn6es de diatom6es et d'autres substances adsorbantes. Cette technique est encore couramment 
utilisde de nos jours par ta Brasserie Coors (U.S.A.) et de nouveaux ddvetoppements de cette mdthode de ctarificatksn 
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ont dtd ^tudi^s par la fimne SEN. 

La seconde mdthode de loin la plus usitde, est Talluvionnage. Pr^atablement k la clarification de la bidre. une 
prdcouch , habit uellement de dlatom^es de permeability dievde, est d^posde sur le m6dla ftltrant du filtr . Cett ope- 
ration a pour but de protdger la mddia filtrant d'un colmatage par les levures et de faciliter le ddbStissaga du filtre aprds 

5 filtration. Dans de nombreux cas, une seconde pr6couche de grade similaire k I'adjuvant utilise en alluvionnage st 
deposee pour faciliter I'obtention rapide d'un filtrat clair. Ensuite. l'ope ration de clarification peut d^buter. Lorsque le 
cycle est termini, on eiimine le gdteau mtxte (diatomees + levures) sous forme d'une suspension dpaissie. Cette 
pratique de clarification de la bi^re, de nos jours totalemerit automatisee pour les filtres modemes, pr^sente des in- 
convenients non negligeables, d savotr fobligation de stocker et de manipuler des produits pulverulents (les adjuvants 

10 en poudre)'avec des risques d'atteinte aux voles respiratoires pour le personnel de manutention, rimpossibilitd de 
regenerer en brasserie ces adjuvants vu la disparity des grades utilises, d'ou les coOts de depollution k envisager. A 
ce jour cependant, une firme allemande (Tremonis) propose une regeneration du kieselguhr sur un site propre, mais 
{'adjuvant ainsi regenere rencontre de vives reticences de la part des brasseurs en raison de son prix et du coOt du 
transport de Tadjuvant utilise, 

IS D'autre part, rutilisation de microspheres daft s differentes applications a eie decrite dans les documents suivants: 

- La demands de brevet FR-A-2 636 542 decrit un proc6d6 biochimique de separation d'une matiere d'un milieu 
liqulde k I'aide de microspheres sur lesquelles est fixe un agent de liaison. Cependant, cette fixation avec un agent 
de liaison augments considerablement le coQt du prbcede. ' ' ' ' . 

20 - Le brevet US-A-3 707 398 decrit I'utilisatbn de microspheres en jaolystyrene avec des adjuvants tels les diatomites 
dans des filtres deb ie re, af in d'6viter la riiig rat ion de ces adjuvants dans le filtrat: 

- Le brevet US-A-4 457 900 decrit rutilisation de microspheres d'acide silicique comme agent auxiliaire de filtration 
et/ou de stabilisation de la bi 6 re. ' . ' 

- , Le brevet US-A-4 41 3 070 decrit I'utiisation de microspheres de polymeres comme support de catalyse, pour fixer 
^s des metaux ou pour purifier des milieux sans mentionner I'appiication dans le domains de la biere, 

Bula vises par la presente Invention 

La presents invention vise k foumir un adjuvant de filtration qui ne pf6sente pas les inconv6nients pr6mentionnes 
30 de retat de la technique. Get adjuvant doit en particulier convenir tout particulierement pour une utilisation en brasserie 
en alluvionnage, pour la clarification de la biere. 

L'invention vise en particulier e obtenir dans cette application des debits de percolation eiev6s, des pertes de 
charge redurtes et une regeneration ais6e de ces masses. 

35 Elements caracteristiques de l'invention > • ^ ^ 

En opposition aux diatomees el aiux perlites dorit la fomf^e des particules sorit fort disparates et dont la dimension 
est aieatoire. le milieu de filtration propds6 selon l'invention; en particulier pdui' \k brasserie, se caracterise en ce quMI 
est constitue uniquement d'un adjuvant de fittratbn consistent en des billes spheriques de gran ulometrie comprise 
40 entre 5 et 50 Jim. 

En particulier pour la filtration de la biere, le diametre moyen pr6f6rentiel des billes spheriques et de I'ofdre de 20 

\im. ■ . 

La forme sph6rque permet d'avoir une repartition de la taille des pores beaucoup plus serr6e, ce qui permet 
nptamment d'6viter la formation d'une pr6couche. ^ ' . 

45 UinterSt principal de ce type d'adjuvant de filtratkxi est le fait que, grSce k sa forme sphehque. la porosite du 

gSteau d'adjuvant est beaucoup plus faible que cells das autres types d'adjuvant, qui est proche de 0,8^ 0.9; Cette 
. . propriete permet d'avoir une epaisseur de gSteau plus reduite k quantite d'adjuvant equivalente, ce qui ehtratne la 
possibilite d'avoir des cycles plus tongs pour des gateaux fonmes de ce nouvel adjuvant, A titre d'illustration, des valeurs 
de porosite de 0,3 e 0.5 peuvent etre obtenues selon Tinvention. ^ . 

so La surface specif ique tres faible caracterise ces formes spheriques, ce qui permet d'avoir une pemneabilite eievee 

du lit filtrant nnalg re une porosite basse. . 

Le materiau de ces billes doit, de rhaniere generale. dtre incompressible, peu sensible aux effets de la temperature 
et etre de qualite alimentaire. II doit pouvbir resister aux solutions acides et oflrir une resistance suffisanle aux alcalis. 
De m6me, il doit presenter des proprietes de resistance suffisantes 6 I'abrasion et aux agents de regeneration. Une 
masse specifique de ces spheres, preferablement proche de celle-de'la suspehston, permet d'annihilor les effets de 
decantation concomitante k la filtration. Des m^teriaux pouvant, par exemple satisfaire ces exigences sont le verre et 
les matieres plastiques. Les spheres peuvent 6tre solt pleines, soit creuses, en particulier pour adapter la masse 
specifique des spheres aux condit tons souhaitees; ' " •■-■■■■y 
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Pour 8a mise n oeuvre, ce nouvel adjuvant 6 ra ddposd eur un mddia filtrant inaH^rabl (par exemple un ti&8u 
mdtallique) dont la tailte des pores sera plus taible que celle des particules sph^rtques, et ce pour dv'rter la migration 
da fines dans I m6dia. Ce fatt facilite le nettoyage d cet dISment. 

Etant donnd la form particulaire simple et r^gulidre de Tadjuvant nouveau et en raison de Tabs nee de prdcouche, 
le gdteau formd prdsente une permeability uniforme en tout point de sa structure. Cette quality autorise une r^gdn^ 
ration efficace in sttu dans |e filtre, par exemple par percolation de solution de soude caustique: on peut dgalement 
op§rer par repulpage en dehors du systdme de filtration, Cet avantage ^limine le rejet de fadjuvant k la ddcharge et 
permet I'utilisatibn d'un agent de stabilisation collotdale de la bi6re r6g6n6rable, tel le PVPR de mani6re concomitante 
k la clarification. 

Les spheres du type de cetles pr^onisdes sont connues et vendues sur le marchd sous diffdrentes marques et 
appellations. Le plus gSnSralement. on les qualifie de micro-beads ou microspheres. Elles ont 6X6 largement utiiisdes 
comme supports dans des reactions chimiques (supports de catalyseurs en lit fixe ou fluidis6), supports de produrts 
pharmaceutiques ou de substarrces d'essai biologique (dans des trousses de detection, notamment anticorps-anttg^- 
nes) ou encore pour des matiferes r6fI6chissantes, k I'dtat incorpor6 dans une matrice. 

On a constate que. de mani6re surprenante, en allant h contre-courant de la tendance d'utiliser des adjuvants de 
filtration k structure imbriqu^e, notamment k caract^re fibreux, on puisse obtenir un adjuvant de filtration k la fois 
efficace et facile k mettre en oeuvre. 

La suppression de la necessity de fbrmatbn d'une precouche est particulieremeht avantageuse k cause du gain 
de temps qu'elle procure. 

Br6ve description des figures 

La figure 1 repr6sente une vue schematique d'une installation de laboratoire standard permettant d'effectuer des 
essais de filtration ^ debit constant; 

la figure 2 represente revolution de la pression en fonctlon du temps pour un essai de filtration k debit constant. 
Description d'un mode d'executlon prefdre ds I'lnventlon 

Afin de mettre en evidence les prop ri6t 6s remarquables obtenues en utilisant un adjuvant selon la presente in- 
vention, il convient d'effectuer un bref rappel theorique de la filtration de bifere. ■ ^ 

L*equation de fonctionnement de {'operation de filtration de bidre avec adjuvant est issue de la loi de Darcy Le 
debit de tilt rat est proportionnel k la pression, k la suilace de filtration et inversement proportionnel ci la viscosite et k 
la resistance k recpulement du fluide. Cette resistance est composes de deux facteurs: le support filtrant et le gdteau 
de filtratbn. ■ , 

L'equatlon de fonctionnement prend la forme: 


Q est le debit instantane du filtrat ' {rn^/s) 

V est le volume de filtrat ecouie :■■ -rfpn^f- ■ • 

P est la pression de filtration ^pQ^ 'r' ^ y . ::,.^<xr. ' .r 

\i est la viscosite du filtrat (Pa.s) : ' 

Rm est la resistance du support filtrant " (m*'') ' ' 

C est la concentration en solides du liquids filtre • (Kg/m^) 

a est la resistance specifique du gdteau (m/Kg) 

Lors d'une filtration k debit constant et de surface de filtration constants, la relation [1 ] prend la forme: 


Q = 


PA 


(1] 



jiaCQ^ . ^iRmQ 


[2] 
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La relation (2] est I'dquation d'une droite indiquant que la preselon doit croTtr lindairement au cours du temps. Le 
termeiJ^Q^ caractdrise la parte de charge offerte par le m^dia, y compris les prdcouches d'adjuvant d^pos^es, ^ven- 
tuellement. prtolablement sur ce dernier, princtpalement pour des ralsons mteaniques. Le temne4uxc^ caract^rlse 
le gradient d'accroiss ment tempore! de la perte de charge occasionnde par le gSteau. C t rm es^ fonction de la 

5 viscosftd du filtrat, d la vitesse de percolation du filtrat au sein du milieu poreux^ et d'un produit aC qu nous appel- 
lerons facteur de filtrabilitd (K) exprim^ en m'^, facteur qui quantise la filtrabilit^ de la suspension. 

Pour caractdriser ce param6tre. il suffit de r^aliser un essai de filtration k dSbit constant, de relevei' la mont^e en 
pression en fonction du terinps, de determiner par une regression lin^aire la pente de la drorte, ce qui permet de con- 
naltre le coefficient K (voir figure 2). 

10 L'installation de laboratoire representee k la figure 1 est composee d'un filtre cios circulaire, de surface plane d'une 

superficie de 78,5 cm^. L'appareil est thermostatis6 pour pouvoir filtrer la bidre k basse temperature. 

En amont se trouve une cuve k bi^re non filtree 1 additionnee d'un adjuvant. Cette cuve placee dans une enceinte 
froide, est constamment agitee pour eviter les phenomdnes decantation. Une pompe peristaltique 2 vehicule la sus- 
pension h debit constant vers le filtre clos 3. La biere filtree est recoltee dans un recipient 4 pose sur une balance 6 

IS munie d'un timer, ce qui permet de contrfiler le Sebit instantane de bi6re. Un capteur de pression 7, place k I'entr6e 
du filtre 3 permet de connattre la fluctuation de la pression en fonction du temps. 

AprSs avoir rempli la cuve 1 k biere non filtree d'une centaine de litres, I'operateur y additionne I'adjuvant de 
filtration en agitant I'ensemble en vue d'avoir une suspension homogene. Pendant ce taps de temps, des pr6couches 
peuvent dtre d6posees k I'aide d'une alimentation de la pr6couche 9 sur le media filtrat present dans le filtre clos 3. 

20 L'ensemble de I'apparelllage et de la bifere est maintenu k une temperature proche de z6ro degre par je groupe frigo- 
rifique 5, Avant le d6but de I'essai de filtration, rinstallatlon est parfaitement degaz6e au moyen d'une purge 8 placee 
sur le filtre-bombe 3. 

La suspension biere-adjuvant est ensuite pompee, k d6bit constant dans le filtre clos. La bidre filtree est recueillie 
dans un reservoir 4 place sur une balance 6 munie d'un timer. Ce fait permet de contrfiler la r6gularit6 du debit. II suffit 
25 alors de mesurer la variation de la pression du temps. Cette fluctuatbn reprise k la figure 2 permet de caract6ris6 la 
filtrabiiite de la suspension. 

Nous distinguons sur la figure 2 la presence die deux zones. La zone I. zone transitoire, caract6rise recoLilement 
d'un melange eau-bi6re dO ^ la presence, au debut de I'operation de filtration, d'eau dans le filtre et ce pour avoir un 
bon degazage du systeme. La zorie H, zone lineaire, pennet de caract6riser la filtrabiiite de la suspension et ce en 
30 mesurant la pente de la droite (D). Cette pente est 6gale& ; ■ 
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ce qui pemnet de connattre sans difficulte le facteur de filtrabiiite (K). 

Afin de mettre en evidence les resultats experimentaux obtenus pour ta filtrabiiite. deux types d'adjuvants ont et6 
testes: un adjuvant classique en brasserie, un Kieselguhr type CBL (A1 ) commercialise par la firme GECA et un adjuvant 
selon I'invention (A2) quasiment spherique en nylon 11. Les essais ont 6t6 realises en additionnant 100 g d'adjuvant 
-(0 par hectolitre de bi6re non filtr6e. La bi6re non filtr6e est du typo "Pils", contient entre 850.0CX) et 1 .500.000 levures 
, parml. Les debits de filtrat ont ftuctue selon les essais entre 5. Set 13 hl/h.m^. Letableau 1 reprend les r6sultats obtenus. 


so 


Essai 

Debit 1 

hl/hm2 

Charge (lev./ml) 

. - K (m-2) ^ 

A1 

.:rA2'., 


.■.■^'A2.-.v 


. A2 

1 

5.5 

6;oo 

' 1:200.000 

1.1 00:000 

7^2.1010. 

1,4:1010 

2 

5,7 

8,40 

830.000 

: 870.000 

11.0.1010 

4,9.1010 

3 

10,0 

10.5 

800.000 

, 850.000 

21,0.1010 

3,7.1010 

4 

10,40 

12,40 

1.400.000 

1.500.000 

8,9.1010 

3,8.1010 


Nous constatons que les filtrabilites mesurees pour les bieres non filtrees, additionnees d'un adjuvant selon I'in- 
vention de forme reguliere, quasi spherique. en nylon 11, sont nettement meilleures que celles conditionnees avec un 
adjuvant classique (Kieselguhr - CBL). Ce fait implique que la montee en pression daris le filtre est nettement plus 
taible. Pour les ditf6rents essais, ce facteur K est au moins deux fois plus petit tors de I'utilisatton d'un adjuvant selon 
I'invention (A2) que dans le cas de I'utilisation.d'un adjuvant classique. (A1). Cet avantage, considerable, permet d'ac- 
croTtre les temps de filtration avant que la pression maximum admissible sur le filtre ne soit atteinte, ce qui maximalis ra 
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la durde utile de production du filtre industriel. 
Revendlcatlons 

1. ProcM^ de filtration d'un liquide par la technique d'alluvionnage. dans lequel on mdlange le liquide & filtrer avec 
un adjuvant de filtration, at on fait passer ce melange d travers un moyen filtrant dont les mailles ont une dimension 
sensiblement infdrieure ^ la dimension de I'adjuvant. 

caractdrls^ en ce que Ton utilise un adjuvant de filtration constitu^ de billes de forme rdguli^re sph^rique ou 
quasi sph^rlque en verre ou en matidra plastique de granubmdtrie comprise entre 5 et 50 adapts es k fomner 
sur ledtt moyen filtrant un gSteau de filtration d'une porosity comprise entre 0.3 et 0.5. 

2. Proc^dd selon la revendication 1 , caractdri&d en ce que I'on utilise dee billes sphdriques de diam^tre moyen proche 
de 20 \m. 

# 

3. Procddd selon la rever>dication 1 ou 2, caractdrisd en ce que Ton utilise des billes pleines ou ere uses. 

4. Proc6d6 selon f une des revendications 1^3, caractdrisd en ce que t'on utilise des billes dont la masse sp^rfique 
est proche de celle du I'quide k filtrer. 

5. Proc&66 selon Tune des revendications 1^4, caractdrtsS en ce que Ton utilise des billes en nylon 11 . 

6. Proc^dS selon Tune des revendications 1 k 5. caract^ris^ en ce qu'il ne comporte pas d'6tape pr^limlnaire de 
d6p6t d'une pr6couche sur ledit moyen filtrant. ■ 

7. Proc6d6 selon l*une des reviBndications 1 ^ 6, caract6ris6 en ce que Ton utilise deis billes en un mat^riau incom- 
pressible, peu sensibiia ^ la temperature.- resistant aux agents chirriiques avec jerque Is il dolt entrer en contact, 
et ^ I'abrasbn, ledit mat6riau devant §tre de qualitd alimentaire/ / 

8. Proc^d^ selon Tune des revendications 1 k 7, caract6ris6 en ce qu'il comporte. apr^s une ^tape de filtration d'une 
dur6e pr6d6terminde, une dtape de rdg^nd ration de {'adjuvant de filtration in situ. 

9. Proc6d6 selon la revendication 8, le liquide k filtrer 6tant de la bl6re k clarifieri caractdrisd en ce que I'^tape de 
r^gdndration de {'adjuvant de filtration in situ est une dtape de percolation d'une solution de soude causttque. 

10. Procdd^ se{on {'une quelconque des revendications 1^9, caract^risd en ce qu'il est utilise pour la filtration de 
bidre, de moOts. de vin ou autres boiesons. 

Claims ■ ^ 

1 . Process for filtering a liquid by the technique of alluvtation, in which the liquid to be filtered is mixed with a filtration 
. adjuvant and this mixture is passed through a rrieans of filtering whose mesh is substantially smaller than the size 

of the adjuvant, ■u^j::.^ ...ji-: '^^ .^.-.v-..: 

characterized in that a filtration adjuvant is used consisting of glass or plastic beads of uniform spherical or 
. almost spherical shape, with a particle size of between 5 and 50 pm. which are designed to form on the said means 
. of filtering a filter cake with a porosity of between 0.3 and 0.5. 

2. Process according to Claim 1, characterized in that spherical beads with an average diameter close to 20 ^m are 
used. ' 

3. Process according to Claim 1 or 2. characterized in that solid or hollow beads are used. 

4. Process according to one of Claims 1 to 3. characterized in that beads whose density is close to that of the liquid 
to be filtered are used. 

5. Process according to one of Claims 1 to 4. characterized in that nylon 11 beads are used. 
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6. Process according to one of Claims 1 to 5, characterized in that it does not Include a preliminary step of depositing 
a prelayer onto the said means of filtering. 

7. Process according to one of Claims 1 to 6, characterized in that beads mad of an incompressibi material which : 
5 is heat resistant, resistant to the chemical agents with which it must come Into contact, and abrasion resistant is 

used, the said nnaterial needing to be of food grade. 

8. Process according to one of Claims 1 to 7, characterized in that it includes, after a step of filtering for a predeter- 
mined period, a step of regenerating the filtration adjuvant In situ. 

10 

9. Process according to Claim 8, the liquid to be filtered being beer to be clarified, characterized in that the step of 
regenerating the filtration adjuvant in situ is a step of percolation of caustic soda solution. 

10. Process accordingtoanyoneotClain^ 1 to 9, characterized in that it is used to filter beer, must, wine or other drinks. 
IS ' 

Patentanspruche 

1. Veriahren zur Filtration einer Flussigkeit durch die Technik der Anschwemmung, bei der man die zu filtrierende 
20 Flussigkeit mit einem Filtrierzusatzstoff mischt und man diese Mischung durch eine Fittrierrvonrichtung flieBen laBt, 

dessen Maschen eine Abmessung habert, die wesentllch kleiner ist als die des Zusatzstolfes, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG man einen Filtrierzusatzstoff benutzt, der aus gleichmaBig kugelformigen oder fast kugelformigen 
KOgelchen aus Glas Oder aus Kunststoff mit einer KorngroBe zwischen 5 und 50 ^m besteht, welche geeignet . 
sind auf der Filtriervorrichtung einen Filtertcuchen mit einer Porositat zwischen 0,3 und 0.5 zu bilden. 

25 . 

2. Veriahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB man spharischen KOgelchen mrt eInem Durchmesser , 
von etwa 20 pm benutzt. 

3. Veriahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzelchnet, daD man massive Oder hohle KOgelchen benutzt. 

30 

4. Veriahren nach einem der Anspruche V bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB man KOgelchen benutzt, deren 
pichte etwa der der zu filtrierenden FlOssigkeit entspricht. 

6. Veriahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB man Nylonkugelchen 11 benutzt. 

6. Veriahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dedurch gekennzelchnet, daB es keine Vorslufe zur Ablagerung 
einer Vorschicht auf de Filtervdrrlchtung umfaBt. ' . . ^ 

7. Veriahren nach einem der AhsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daB' man KOgelchen aus einem nicht 
^0 komprimierbaren, wenig temperaturempfindlichen Material benutzt, das gegen chemische Stoffe, mit denen es in 

Kontakt komrnen muB, und gegen VerschleiB widerstandstahig ist, wobei das Material Nahrungsmittelqualitat ha- 
ben muB. 

8. Veriahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, daB es nach einer Fittrierstufe von vor- 
45 gegebener Dauer eine in-situ-Regenerationsstufe fOr den Filtrierzusatzstoff es umfaBt. 

9. V Veriahren nach Anspruch 6, wobei die zu filtrierende Flussigkeit zu klarendes Bier ist, dadurch gekennzelchnet, 
• :■■ daB die In-situ-Regenerationsstufe f Or den Filtrierzusatzstoffe eine Perkolationsstufe mit einer Losung aus Atzsoda 

ist. ■ ■: ^ ' • . 

SO 

10. Veriahren nach einem der AhsprOche 1 bis 9; dadurch gekennzelchnet; daB es fOr die Filtratton von Bier, Saften, 
Wein Oder fur andere Getranke benutzt wird. 
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